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Overview
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Rendimiento de la CPU.

El tiempo de ejecucién de un programa involucra:

@ Tiempo de CPU de usuario.
@ Tiempo de sistema.

@ Tiempos de espera.

tU,CPU(A) = ncycle(A)-tcycle (1)

Neycle(A) : ciclos de reloj para ejecutar A.
teycle: tiempo de 1 ciclo de reloj.
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tU,CPU(A) = ninstruc(A)‘C'D/(A)-tcycle (2)

Neycle(A) : Instrucciones de A.

CPI: ciclos de reloj por instruccién.

teycle: tiempo de 1 ciclo de reloj.

Asi para un procesador con n instrucciones:

n

Neyeie(A) = Y _ ni( A).CPI (3)

i=1
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MIPS - MFLOPS

Son medidas de rendimiento de microprocesadores.

Feycle
MIPS(A) = ——_ &< __ 4
S(A) = pica) « 106 *
1
reycle = —— — 1P — clockrate (5)
cycle

Ej: Determinar MIPS y MFLOPS para procesadores conocidos.
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MIPS - MFLOPS.

Millions of Float Operations Per Second. (MFLOPS)

_ Nip_op(A)
MFLOPS(4) = 7 22 8 o (6)

Nimero de operaciones de punto flotante.
t de respuesta de A
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Rendimiento en sistemas con jerarquia de memoria.

Tiempo de respuesta de un programa de usuario A:

tu_cpu = (ncycleS(A) + nmmcycles(A)) * teycle (7)

Nmm_cycles (A) = Nread_cycles(A) + Nwrite_cycles (A) (8)
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@ Synthetic benchmarks.
@ Kernel benchmarks.

@ Real application benchmarks.

Ver: www.spec.org
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Tiempo paralelo.

Parallel runtime T(p). Tiempo que tarda en ejecutar un programa desde
que inicia hasta que termina.

@ t de ejecucién para computos locales.

@ t de ejecucién para intercambio de datos.
@ t de sincronizacién.
o

t de espera.
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Eficiencia y Speedup.

Eficiencia:

Cp(n) = P Tp(n) (9)
C = costo. P = nilimero de procesadores. n = tamafio.
Speedup:

-7

T* = tiempo de ejecucién del mejor programa secuencial. T,(n) = tiempo
de ejecucidn con P procesadores.

(10)
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Consideraciones para el calculo del speedup.

@ El mejor programa secuencial puede ser desconocido.

@ Hay que hacer un esfuerzo muy alto para sacar un programa
secuencial con el mejor tiempo de ejecucidn.
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Ley de Amdahl.

Si se desea paralelizar un segmento de programa (1 — f) de un programa,
siendo f la parte secuencial:

T*(n)
Sp(n) = (11)
’ f.T*(n) + 1;fT*(n)
1 1
Sp(n) = << (12)
P f+ ]'_pf f

Sélo se puede llegar a 1/f sin importar cuantos procesadores se usen.
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Ley de Amdahl.

Amdahl's Law
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Escalabilidad.

Es una medida que indica si el rendimiento de un programa paralelo es
proporcional al nimero de procesadores empleados.
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Escalabilidad.
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